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Czesé ogolna

Jednostka Oceny Technicznej Instytut Techniki Budowlanej

wydajaca Europejska Ocene Techniczng

Nazwa handlowa wyrobu budowlanego RAWL R-KEM II / RAWL R-KEM II-S / RAWL
R-KEM II-W i RAWL RM50 / RAWL RM50-S /
RAWL RM50-W

Grupa wyrobéw, do ktorej wyrob budowlany taczniki wklejane o srednicach od M8 do M30 do

nalezy wykonywania zamocowan w betonie
niezarysowanym

Producent RAWLPLUG S.A.

ul. Kwidzynska 6
51-416 Wroctaw

Polska
Zaktad produkcyjny Zaktad Produkcyjny nr 3
Niniejsza Europejska Ocena Techniczna 18 stron, w tym 3 Zatgczniki, ktore stanowig
zawiera integralng czes$¢ niniejszej Oceny
Niniejsza Europejska Ocena Techniczna Europejski Dokument Oceny EAD 330499-01-

zostala wydana zgodnie z rozporzadzeniem 0601 ,taczniki wklejane do stosowania w betonie”
(EU) Nr 305/2011, na podstawie
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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostafa wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku
oficjalnym tef jednostki. Tlumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny
w pefni odpowiada¢ oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢ zidentyfikowane jako
thumaczenia.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wiaczajac $rodki przekazu elektronicznego,
powinno odbywac sie w cafosci. Jakkolwiek publikowanie czeéci dokumentu jest mozliwe, za pisemng
zgodg Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja, Ze jest
fo fragment dokumentu.
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Czes¢ szczegblowa

3.1

3.1.1

3.1.2

3.2

Opis techniczny wyrobu

The RAWL R-KEM 11 / RAWL R-KEM H-S / RAWL R-KEM 1I-W i RAWL RM50 / RAWL RM50-
S / RAWL RM50-W sa kotwami wklejanymi (typu iniekcyjnego), skiadajgcymi sie z zaprawy
iniekcyjnej, dostarczanej w pojemniku wyposazonym w dysze mieszalnikowg umozliwiajgca
mieszanie skfadnikéw zaprawy i aplikowanej za pomocg dozownika pistoletowego oraz preta
gwintowanego o wymiarach M8 do M30, wykonanego z:

— ocynkowanej stali weglowej,

— stali nierdzewnej,

— stali nierdzewnej o podwyZszonej odpornosci na korozje,

i dostarczanego z szes$ciokatng nakretka i podkiadka.

Pret gwintowany jest osadzany w wywierconym otworze, uprzednio oczyszczonym
i wypelnionym zaprawg iniekcyjng (za pomoca dozownika pistoletowego) ruchem powolnym
z nieznacznym obrotem. Zakotwienie elementu stalowego nastepuje przez przyklejenie
elementu stalowego do betonu.

Opis wyrobow przedstawiono w Zataczniku A.

Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny (EAD)

Wiasciwosci uzytkowe podane w p. 3 majg zastosowanie jedynie wtedy, gdy kotwy sg
stosowane zgodnie z warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej oparte sg na zaloZeniu
przewidywanego 50 i/lub 100-letniego okresu uzytkowania kotwy. Zatozenie dotyczace okresu
uzytkowania wyrobu nie moze by¢ interpretowane jako gwarancja udzielana przez producenta
lub Jednostke Oceny Technicznej, ale jako informacja, ktéra moze by¢ wykorzystana przy
wyborze odpowiedniego wyrobu, w zwigzku z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym
okresem uzytkowania obiektu.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu i metody zastosowane do ich oceny
Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

Nos$nos¢ i statecznosé (Wymaganie Podstawowe 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Nosnosci charakterystyczne w przypadku obcigzen
statycznych i przyjmowanych jako statyczne, Wedlug Zatacznikéw C1 do C4
przemieszczenia

Higiena, zdrowie i Srodowisko (Wymaganie Podstawowe 3)

Wiasciwos¢ uzytkowa nie zostata oceniona.

Metody zastosowane do oceny

Oceny wyrobdw dokonano zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD 330499-01-0601
Laczniki wklejane do stosowania w betonie”.
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4 System oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz
z odniesieniem do jego podstawy prawnej

Zgodnie z Decyzjg 96/582/EC Komisji Europejskiej, ma zastosowanie system 1 oceny
i weryfikacji stato$ci wiasciwosci uzytkowych (patrz: Zatacznik V do rozporzgdzenia (EU) Nr
305/2011).

5 Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z odpowiednim
Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaty okreslone w planie
kontroli zdeponowanym w Instytucie Techniki Budowlane;j.

W przypadku badan typu wyniki badan przeprowadzonych jako cze$¢ oceny do Europejskiej
Oceny Technicznej powinny by¢ wykorzystywane, dopoki nie nastgpig zmiany linii
produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego. W takich przypadkach niezbedny zakres badan typu
powinien by¢ uzgodniony miedzy Instytutem Techniki Budowlanej i jednostka notyfikowana.

Wydana w Warszawie 11/03/2021 przez Instytut Techniki Budowlanej

]

mgr inz. Anna Panek
Zastepca Dyrektora ITB
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Prety gwintowane

L - calkovita diugosé preta

DETAL A ! :

A ~B
@ Dia M8, M10 C/ ( )
: ==c

~ ola M12 - M30 ]

Znakowanie: Znak identyfikacyjoy- R
Rozmiar preta: "numer” dia M8, M16; "M cyfra” dla M12 do M30
Wiasciwoscl: klasa stali {5.8; 8.8} lub stal nierdzewna {A4) {HC}

Znakowanie: Znak identyfikacyjny - R
Rozmiar preta: "numer" dla V18, M10; "M cyfra” dia M12 do M3¢
Wiladciwosci: klasa stall {5.8; 8.8} lub stal nierdzewna {A4} {HC}

|
i
DETALB %N J

Wersja z malowanym znakiem
glehokasci h of

e

AN

Pret gwintowany R-STUDS-{88),{A4),{HC}-FL
Zakoticzenie preta scigeiem 45°

Plaskie zakoriczenie preta

Pret gwintowany R-STUDS-{88},{A4)},{HC) z zaked
Nakretka szesciokatna

Podktadka

L
atnym

1.
2.
3.
4.
5.
€.

4
A8 p1a ms, m1o (LA LN > _ Ny
&‘; pla - / ( } \ o~
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pla M12 - M30 | B_— L -cakkowita diungosc preta ool
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Wersja z karbowanym znakiem
glebokoscih ¢

RAWL R-KEM I / RAWL R-KEM II-S / RAWL R-KEM II-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W

Zalacznik A1

Opis wyrobu
Prety gwintowane

Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-21/0243
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Tablica A1: Prety gwintowane

Oznaczenie
Czesé Stal ocynkowana Stal nierdzewna Stal nierdzewna o podwyzszonej
odpornosci na korozje (HCR)
Stal 1.4401, 1.4404, 1.4571

5.8 do 12.9 wg EN 1SO 898-1; 70 80 (A4-70 i A4-80) 9 w Ef\l 1SO 3506

Pret p%vr\\:}olgao cxgl;gvlvabz 5 vl;tmk wg EN SO 3506 Ki (gj sci k L

wintowan wg ub powioka . e asa odpornosci korozyjnej

g y cynkowa na goraco = 45 ym wg EN K'?;g?ﬁ%;goéﬁ !]( g;%z%j_nej CRC V wg EN 1993-1-
ISO 10684 42006+A1:2015 4:2006+A1:2015
o Stal 1.4401, 1.4404, 1.4571
Stal, klasa v.viasnosm 5do 12 wg EN 10088; klasa wiasnosci w SEtﬁl '?040’58289,k’|]a126va,a15::é4c7| 70

wg EN 898-2; powioka cynkowa 70i 80 (A4-70 i A4-80) 9 w Ei\l 1SO 3506

Szesciokatna wg EN Isozct(s)z*tjzn:ub powioka wg EN 1SO 3506 Klasa ogpornoéci korozyjnej

nakretka Sci inei
@ cynkowa na IQJS(EQ;:SSZES:S pm wg EN Klaésg?ﬁ?,;goéﬁ !](gggzjj_nej CRC V wg EN 1993-1-
4:2006+A1:2015 4:2006+A1:2015
Stal 1.4401, 1.4404, 1.4571 Stal 1.4529, 1.4565, 1.4547
Stal, wg EN ISO 7089; wg EN 10088; odpowiedni wg EN 10088; odpowiednia

P‘E“l\’:‘;g%czgzgvl"abz 5\:""k do materiatu preta do materialu preta

Podkiadka vc\;gnkowa na gora;o >p 35 Er: Klasa odpornosci korozyinej Klasa odpornosci korozyjnej
4:2006+A1:2015 4:2006+A1:2015

Tablica A2: Zaprawy iniekcyjne

Moga by¢ stosowane prety gwintowane nabywane oddzielnie (w przypadku pretow ze stali ocynkowanej dotyczy
to wylacznie pretow klasy nie wigkszej niz 8.8), jezeli:
— materiat i wiasciwosci mechaniczne sg zgodne z Tablicg A1,

-~ zgodno$é materiatéw i parametréw wytrzymatos$ciowych zostala potwierdzona certyfikatem 3.1 wg
EN-10204:2004; dokumenty te powinny by¢ przechowywane,

— na precie wykonany zostatl znacznik gtebokosci osadzenia.

Uwaga: W niektérych Krajach Czionkowskich prety gwintowane ze stali ocynkowanej klasy wigkszej niz 8.8,
nabywane oddzielnie, nie mogg by¢ stosowane.

Wyréb

Skiad

RAWL R-KEM Il / RAWL R-KEM 11-S / RAWL R-KEM 1II-wW
RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W

i kamienny (ST)

Srodek wigzacy: bezstyrenowa zywica poliestrowa
Utwardzacz: nadtlenek benzoilu

Dodatek: piasek kwarcowy

Dostarczane w trzech kolorach: standard, szary (G)

RAWL R-KEM Il / RAWL R-KEM Ii-S / RAWL R-KEM lI-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W

Zatacznik A2

Opis wyrobu
Materiaty

Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-21/0243
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Pojemniki dwukomorowe z komorami usytuowanymi wspétosiowo -
150 mi, 280 ml, 300 ml, 310 ml, 330 ml, 380 ml, 400 ml, 410 mi, 420 ml.

-

I Nadruk:

R-KEMU Jub RKEM H-W Jub RKEMIU.-S
instrukcja instalacji, symbole bezpieczenistwa, czas | S |
| instalacji, czas wigqzania {w zaleinose od temperatury) @
Zakretka ;
=

\.Pojemnik

Pojemniki dwukomorowe z komorami usytuowanymi rownolegle -
345 ml, 425 ml, 825 ml.

Nadruk:
RKEMH Jub RKEMII W lub RKEMU.S
instrukcja instalacji, symbole bezpieczenstwa, czas

Zakretka A instalacji, czas wigzania {w zaleznosci od temperatury)
n | | ]
N

Pojemnik jednokomorowy na dwudzielne wkiady tworzywowe -
150 ml, 175 ml, 280ml, 300 ml, 310 ml, 380 mi, 400 ml, 550 ml, 600 ml.

Nadruk:
AL} RKEM U fub RKEMI.W lub RKEM NS <
instrukcja instalacji, symbole bezpieczeristwa, czas

instalacji, czas wigzania {w zaleznosci od temperatury,

. Pojemnik

il

Zakretka A .
\Pojemnik

Dysza mieszalnikowa

T | -

RAWL R-KEM Il / RAWL R-KEM lI-S /| RAWL R-KEM 1I-W

i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W Zalacznik A3
Europejskiej

Obi b Oceny Technicznej
pis wyrobu ETA-21/0243

Typy i rozmiary pojemnikow (1)
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Opakowanie foliowe{RAWL CFS system) —
150 mi, 175 ml, 280mi, 300 ml, 310 mi, 380 ml, 400 ml, 550 ml, 600 mi.

_Nadryk:
RM50 lub RMS0-W lub RMSD-S S
instrukeja instalacji, symbole bezpieczenstwa, czas

instalacji, czas wigzania {w zaleinosdi od temperatury}

Mieszacz do opakowari foliowych {RAWL CFS system)

{ L)

Wyciskacz do opakowan foliowych (RAWL CFS +)

[

N
°)
AR ¢

I

@
[E
=

Y

e

RAWL R-KEM I / RAWL R-KEM iI-S / RAWL R-KEM H-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W

Opis wyrobu
Typy i rozmiary pojemnikow (2)

Zalacznik A4

Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-21/0243
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Opis zamierzonego zastosowania

Zakladane obciazenia kotew:

Obcigzenia statyczne lub przyjmowane jako statyczne: rozmiary od M8 do M30.

Material podioza:

» Zbrojony lub niezbrojony beton zwykly klasy nie nizszej niz C20/25 i nie wyzszej niz C50/60 wedlug EN 206.
= Beton niezarysowany.

Zakresy temperatur:

Temperatura montazu (temperatura podtoza):

= -5°C{o +30°C w przypadku R-KEM il / RM50 (wersja standardowa).

= .5°C to +40°C w przypadku R-KEM II-S / RM50-S (wersja letnia).

= -20°C to +20°C w przypadku R-KEM |I-W / RM50-W (wersja zimowa).

Temperatura stosowania:

Kotwy moga by¢ stosowane w ponizszym zakresie temperatur:

»  -40°C do +40°C (maks. temp. krétkotrwata +40°C i maks. temp. diugotrwata +24°C).

= -40°C do +80°C (maks. temp. krotkotrwata +80°C i maks. temp. diugotrwata +50°C).

Warunki stosowania (warunki srodowiskowe):

= Konstrukcje narazone na suche warunki wewnetrzne: wszystkie materialy.

= Dla wszystkich innych warunkéw wg EN 1993-1-4 odpowiednia klasa odpornosci korozyjnej (CRC): element
wykonanych ze stali nierdzewnej lub stali o podwyZszonej odpornosci na korozje (HCR).

Metody projektowania:

»  Zakotwienia pod obcigzeniami statycznymi lub przyjmowanymi jako obcigzenia statyczne powinny by¢
projektowane wg EN 1992-4:2018 i Raportu Technicznego TR 055.

= Zakotwienia powinny by¢é projekiowane, a projekt autoryzowany przez uprawnionego projektanta
z doswiadczeniem w technice zakotwien i betonu.

= QObliczenia sprawdzajace i dokumentacja rysunkowa powinny by¢ sporzadzone z uwzglednieniem obcigzen,
jakie powinny by¢ przeniesione. W dokumentacji rysunkowej powinno by¢ podane rozmieszczenie kotew
(np. wzgledem zbrojenia lub podpor).

Montaz:

= Suchy lub mokry beton (kategoria uzytkowa 11).

= Otwory zalane woda (kategoria uzytkowa 12).

= Kierunek instalacji D2 (w dét i w poziomie).

= Kotwy do otwordw wierconych wiertarkg udarowa.

RAWL R-KEM Il  RAWL R-KEM [I-S / RAWL R-KEM 1I-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W Zalacznik B1

Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA -21/0243

Zamierzone zastosowanie
Opis
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Tablica B1: Parametry montazu

Parametry montazu

Rozmiar M8 M10 M12 M16 mM20 M24 M30
Srednica preta d fmm] 8 10 12 16 20 24 30
Nominalna $rednica
wierconego otworu do [mm] 10 12 14 18 24 28 35
Maksymalna
$rednica otworu
w mocowanym dr [mm] 9 12 14 18 22 26 33
elemencie
Efektywna Ref,min [mm] 60 70 80 100 120 140 165
gtebokosé
zakotwienia hefmax | [mm] 160 200 240 320 400 400 600
Glebokosé
wierconego otworu ho [mm] het + 5 mm
Minimalna grubos¢
elementu hiin [mm] hes + 30 mm; = 100 mm hes + 2do
betonowego
Maksymalny
moment Tinstmax | [Nm] 10 20 40 80 120 180 300
dokrecajacy
Minimalny rozstaw )
Kotew Smin [mm] 40 40 40 50 60 70 85
Minimalna odlegto$¢
kotwy od krawedzi Crmin [mm] 40 40 40 50 60 70 85
podioza
RAWL R-KEM 11/ RAWL R-KEM II-S / RAWL R-KEM II-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W Zalacznik B2
Europejskiej
. . Oceny Technicznej
Zamierzone zastosowanie ETA-21/0243
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Tablica B2: Maksymalny czas osadzania i minimalny czas utwardzania

Temperatura Tegsgte;:lt‘ura Maksymalny czas osadzania [min.] Minimalny czas utwardzania " [min.]
e | odioza) | pemn | Rkemis | RKEMIE | g e | RKEMILS | RKEM W
°Cl / RM50 / RM50-S W / RM50 {RM50-S | /RM50-W
+5 -20 - - 45 - - 1440
+5 -15 - - 30 - - 1080
+5 -10 - - 20 - - 480
+5 -5 70 180 11 480 1440 300
+5 0 45 120 7 240 1080 120
+5 +5 25 60 5 120 720 60
+10 +10 15 45 2 90 480 45
+15 +15 9 25 1,5 60 360 30
+20 +20 5 15 1 45 240 15
+25 +30 2 7 - 30 90 -
+25 +35 - 6 - - 60 -
+25 +40 - 5 - - 45 -
7 Przy montazu: minimalna temperatura Zywicy powinna wynosi¢ +5°C; maksymalna temperatura zywicy powinna
wynosié +25°C W przypadku mokrego betonu lub otworéw zalanych wodg czas utwardzania nalezy podwoic.

RAWL R-KEM Il /| RAWL R-KEM II-S / RAWL R-KEM II-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W

Zamierzone zastosowanie

Maksymalny czas osadzania i minimalny czas utwardzania

Zatacznik B3

Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-21/0243




Strona 12 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-21/0243, wydanej 11/03/2021

Przediuika dyszy mieszalnikowej

e —— —-

*Moitiwe dlugosci od 300mm do 1000mm

Pompka reczna

LI—I |

N

Szczotka stalowa

Tablica B3: Srednica szczotki

Srednica preta M8 M10 | M12 | M16 | M20 M24 | M30

do | Srednicaszczotki | [mm] | 12 14 16 20 26 30 37

RAWL R-KEM Il / RAWL R-KEM II-S / RAWL R-KEM II-W

i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W Zalacznik B4
Europejskiej
Zamierzone zastosowanie Oceny Technicznej
ETA-21/0243

Narzedzia
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1. Wywierci¢ otwér o odpowiedniej $rednicy
i glebokosci za pomocg wiertarki udarowe;j.

2. Czyszczenie otworu.

Oczyscié otwér za pomoca pompki oraz
szczotki:

— zaczynajac od dna otworu, oczysci¢ go przez
co najmniej 4 przedmuchania za pomocg
pompki reczne;j,

— za pomoca odpowiedniej szczotki co najmniej
4 razy oczysci¢ mechanicznie otwor,

— zaczynajgc od dna otworu, oczysci¢ go przez
co najmniej 4 przedmuchania za pomoca
pompki reczne;j.

3. Umiesci¢ pojemnik w dozowniku
i przymocowa¢ dysze mieszajacg. Usunaé
pierwsza porcje zaprawy zywicznej, az do
uzyskania jednolitego koloru mieszanki.

4. Dysze mieszalnikowg wprowadzi¢ do dna
otworu i wypetni¢ zywica 2/3 glebokosci otworu,
rozpoczynajgc od dna otworu.

5. Niezwlocznie wprowadzi¢ pret do otworu,
ruchem powolnym, z wykonaniem lekkiego
obrotu. Usuna¢ nadmiar zaprawy z powierzchni
podioza dookota otworu, zanim zaprawa
zwigze.

6. Pozostawi¢ zamocowang kotweg bez ingerencji
az uplynie czas utwardzania.

7. Dotaczy¢ element mocowany i dokreci¢
nakretkg do  wymaganego momentu
dokrecajgcego. Moment dokrecajacy nie
powinien przekroczyé Tinstmax.

RAWL R-KEM Il / RAWL R-KEM II-S / RAWL R-KEM II-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W Zalacznik B5

Europejskiej
Oceny Technicznej

Zamierzone zastosowanie ETA-21/0243

Instrukcja montazu
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Tablica C1: Nosnosci charakterystyczne zamocowan na wyrywanie z betonu niezarysowanego —

obcigzenia statyczne i przyjmowane jako statyczne

Rozmiar | ms | M0 | m12 | w16 | m20 | m24 | m3o
Zniszczenie stali
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wiasno$ci mechanicznych 5.8
No$no$é charakterystyczna NRks [kN] 18 29 | 42 | 78 | 122 | 176 | 280
Czesciowy wspétczynnik bezpieczensiwa YAE) [-] 1,50
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wiasnos$ci mechanicznych 8.8
No$nos¢ charakterystyczna NRis [kN] 29 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 449
Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa Ts" [ 1,50
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wiasno$ci mechanicznych 10.9
No$no$é charakterystyczna Neks [kN] 37 58 | 84 | 157 | 245 | 353 | 561
Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa Yus" [ 1,40
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wlasnosci mechanicznych 12.9
No$no$é charakterystyczna Neks [kN] 44 70 | 101 | 188 | 294 | 424 | 673
Czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa Tuts' 1 1,40
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali nierdzewnej A4-70
Nos$nos¢ charakterystyczna Neis [kN] 26 41 | 59 | 110 | 171 | 247 | 393
Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa Yis" [ 1,87
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali nierdzewnej A4-80
Noénosé charakterystyczna Nrics [kN] 29 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 449
Czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa Yus" [ 1,60
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali o podwyzszonej odpornosci na korozje klasy 70
No$nosé charakterystyczna Nris IkN] 26 41 | 59 | 110 | 171 | 247 | 393
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yue? [ 1,87
Zniszczenie przez wyrywanie i zniszczenie stozka betonowego (okres uzytkowania 50 i/llub 100 lat)
No$nos$¢ charakterystyczna w niezarysowanym betonie klasy C20/25, okres uzytkowania 50 lat
Zakres temperatur I: 40°C/24°C Treuerso | [N/mm?] 9,5 9,5 9,0 8,0 8,0 6,5 5,5
Zakres temperatur Ii: 80°C/50°C Treuerso | [N/MmM?] 8,0 8,0 75 7,0 6,5 5,0 4,5
Wspotczynnik od obcigzenia trwatego 40°C/24°C 0,81
Triucr.50 W betonie niezarysowanym Viauss0 80°C/50°C 0.76
Nosnosé charakterystyczna w niezarysowanym betonie klasy C20/25, okres uzytkowania 100 lat
Zakres temperatur |: 40°C/24°C Trewertoo | [INFMM?] 9,0 9,0 8,5 7.5 7,5 6,0 5,0
Zakres temperatur 1: 80°C/50°C Triuer100 | IN/Mm?] 7,0 7,0 7,0 6,5 6,0 5,0 4.0
C30/37 1,04 1,0
Wspétczynniki zwigkszajacy Yo C40/50 1,07 1,0
C50/60 1,09 1,0
Y W przypadku braku wymagar krajowych
2 h - gruboéé elementu betonowego
RAWL R-KEM Il /| RAWL R-KEM II-S /| RAWL R-KEM lI-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W Zalacznik C1
Europejskiej
Wiasciwosci uzytkowe Oceny Technicznej
Nosnosci charakterystyczne zamocowan kotew na wyrywanie z betonu ETA-21/0243
niezarysowanego
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Tablica C1: (kontynuacja)

Zniszczenie stozka betonowego
Wspdtczynnik dia betonu zarysowanego Kuor,n [] 11,0
Odleglos$¢ od krawedzi CorN [mm] 1,5 - hes
Rozstaw kotew SorN [mm] 3,0 - hes
Zniszczenie przez roziupanie
Cer,sp dla Nigin [mm] 2,5 - hes 2,0 - he 1,5 - het
Corep dla
Odlegloé od krawedzi hmin < % < 2 - hgt Imm] 2ty
{Cersp 2 interpolacii
liniowej) s
Corsp dlah® =2 hy [mm] CerNp
Rozstaw Sersp [mm] 2,0 - Corsp
Instalacyjny wspélczynnik bezpieczenstwa przy zniszczeniu przez wyrywanie, zniszczeniu stozka betonowego
i niszczeniu przez roziupanie
Montazowy wspoétczynnik [ 14 12
bezpieczenistwa dla kategorii 11 + 12 Yot ’ ’

' W przypadku braku wymagan krajowych
2 h ~ grubo$¢ elementu betonowego

RAWL R-KEM Il / RAWL R-KEM II-S / RAWL R-KEM II-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W

Zalacznik C1

Wiasciwosci uzytkowe
Nos$nosci charakterystyczne zamocowan kotew na wyrywanie z betonu ETA-21/0243
niezarysowanego (2)

Europejskiej
Oceny Technicznej
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Tablica C2: Nos$nosci charakterystyczne zamocowan kotew na $cinanie — z uwzglednieniem sit

dzialajacych bez mimosrodu

Rozmiar | M8 | m10 | m12 | w16 | mM20 | mM24 | mM30
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wlasnosci mechanicznych 5.8
Nosnosé charakterystyczna Vs [kN] 9 | 14 ] 21 | 30 [ 61 | 88 T 140
Czesciowy wspélczynnik bezpieczenstwa Tis [ 1,25
Wspéiczynnik uplastycznienia k7 [-] 0,8
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wlasnosci mechanicznych 8.8
Nognos¢ charakterystyczna Vs [kN] 15 | 23 | 34 [ 63 [ 98 | 141 | 224
Czesciowy wspoéitczynnik bezpieczenstwa Yus [-] 1,25
Wspétczynnik uplastycznienia k7 [-] 0,8
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wlasnosci mechanicznych 10.9
Nosno$é charakterystyczna VRrie {kN] 18 | 20 | 42 | 78 | 1227 ] 176 | 280
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Tute [-] 1,50
Wspétczynnik uplastycznienia k7 [-1 0,8
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wlasnosci mechanicznych 12.9
No$nos$¢ charakterystyczna Vs [kN] 22 | 35 | 51 | 94 J 147 [ 212 | 337
Czesciowy wspoditczynnik bezpieczenstwa Vs -1 1,50
Wsp6iczynnik uplastycznienia k7 [-] 0,8
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali nierdzewnej A4-70
No$nos¢ charakterystyczna Vs [kN] 13 | 20 | 29 | 55 | 86 | 124 | 196
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yus [-1 1,56
Wsp6btczynnik uplastycznienia kz [-] 0,8
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali nierdzewnej A4-80
No$no$¢ charakterystyczna Vs [kN] 15 | 23 | 34 [ 83 | 98 | 141 | 224
Czesciowy wspdltczynnik bezpieczenstwa Vs [ 1,33
Wspditczynnik uplastycznienia k7 [-] 0,8
Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali nierdzewnej o podwyzszonej odpornosci na korozje kiasy 70
Nosnosé charakterystyczna Vs [kN] 13 | 20 | 29 | 55 | 86 | 124 ] 196
Czegsciowy wspoétczynnik bezpieczeristwa Yus [ 1,56
Wspolczynnik uplastycznienia k7 [ 0,8
RAWL R-KEM Il / RAWL R-KEM II-S /| RAWL R-KEM II-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W Zatacznik C2
Europejskiej
Wilasciwosci uzytkowe Oceny Technicznej
Nosnosci charakterystyczne zamocowan kotew na §cinanie ETA-21/0243
w betonie niezarysowanym
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Tablica C3: Nosnosci charakterystyczne zamocowan kotew na Scinanie - z uwzglednieniem sit

dziatajacych z mimosrodem

Rozmiar

| Mg | mio | m12 |

M16 | M20 | M24 | M30

Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wiasnosci mechanicznych 5.8

No$noséé charakterystyczna MCRys [Nm] 19 | 37 | 65 [ 166 | 324 | 561 [ 1124
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vs I-] 1,25

Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wlasnosci mechanicznych 8.8

Nosnosé charakterystyczna MORys [Nm] 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 | 1799
Czesciowy wspodlczynnik bezpieczenstwa Yus [ 1,25

Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wlasnosci mechanicznych 10.9

No$nosé charakterystyczna MO [Nm] 37 | 75 | 131 ] 333 | 649 | 1123 | 2249
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa Ys [] 1,50

Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali w klasie wlasnosci mechanicznych 12.9

Nosnos¢ charakterystyczna MOrks [Nm] 45 | 90 [ 157 | 400 | 779 | 1347 | 2699
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa Yts H 1,50

Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali nierdzewnej A4-70

Nosno$é charakterystyczna M%ris [Nm] 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1574
Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa s [ 1,56

Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali nierdzewnej A4-80

No$nosé charakterystyczna My s [Nm] 30 | 60 [ 105 | 266 | 519 | 898 | 1799
Czesciowy wspéitczynnik bezpieczenstwa Yuds [-] 1,33

Zniszczenie stali, pret gwintowany ze stali nierdzewnej o podwyzszonej odpornosci na koroz;q kiasy 70

Nosnos¢ charakterystyczna

MCks

[Nm]

26 | 52

[ 92 |

233 | 454 | 786 | 1574

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Tvs

H

1,56

RAWL R-KEM Il / RAWL R-KEM II-S / RAWL R-KEM II-W
i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W

Wiasciwosci uzytkowe

Nosnosci charakterystyczne zamocowan kotew na scinanie

w betonie niezarysowanym

Zalacznik C3

Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-21/0243
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Tablica C4: Zniszczenie betonu przez odlupanie i zniszczenie krawedzi betonu

Rozmiar | m8 | mo | mi2 | mie | m20 M24 M30
Zniszczenie przez odiupanie
Wspotczynnik ks [l I 2
Zniszczenie krawedzi betonu
Zewnetrzna $rednicatacznika | doom | [mm] 8 10 12 | 16 | 20 24 30
Efektywna dlugos¢ tacznika ) . min (he;
przy obciazeniu $cinajacym k [mm] min (her; 12dnom) 300)
Tablica C5: Przemieszczenia przy wyrywaniu z podioza

Rozmiar | M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30
Charakterystyczne przemieszczenia w betonie niezarysowanym C20/25 do C50/60

Sno [mm] 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,40 0,45
Przemieszczenie "

ONeo [mm] 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85

Y Powyzsze wartosSci majg zastosowanie dla kazdego zakresu temperatur i kazdej kategorii wedlug Zatacznika B1
Obliczenie przemieszczen: dyo = dno-factor - N; n = S nw-factor - N; (N — przylozone obcigzenie wyrywajace)

Tablica C6: Przemieszczenia przy Scinaniu

Rozmiar ] M8 M10 mM12 M16 M20 M24 M30
Charakterystyczne przemieszczenia w betonie niezarysowanym €20/25 do C50/60

Svo [mm] 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Displacement "

Sveo [mm] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

1 Powyzsze warto$ci maja zastosowanie dla kazdego zakresu temperatur i kazdej kategorii wediug Zatacznika B1
Obliczenie przemieszczen: 8o = dno-factor - V; &y = dn.-factor - V; (V — przylozone obcigZzenie $cinajace)

RAWL R-KEM Il / RAWL R-KEM II-S / RAWL R-KEM lI-W

i RAWL RM50 / RAWL RM50-S / RAWL RM50-W

Wiasciwosci uzytkowe
Przemieszczenia przy obcigzeniach uzytkowych:

wyrywaniu z podtoza i $cinaniu

Zalacznik C4

Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-21/0243




