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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje stalowe tuleje kotwigce z gwintem wewnetrznym
R-DCA, typéw: R-DCA M6, R-DCA M8, R-DCA M10, R-DCA M12, R-DCA M16, R-DCA M20, R-DCA-A4
M6, R-DCA-A4 M8, R-DCA-A4 M10, R-DCA-A4 M12, R-DCA-A4 M16 i R-DCA-A4 M20, produkowane
przez RAWLPLUG S.A., 51-416 Wroctaw, ul. Kwidzynska 6, w zaktadach produkcyjnych na Tajwanie
i w Wietnamie.

Tuleje kotwigce R-DCA M6, R-DCA M8, R-DCA M10, R-DCA M12, R-DCA M16 i R-DCA M20 sg
wykonane ze stali zwykiej, weglowej, o klasie wiasnosci mechanicznych 5.8 wedtug normy PN-EN ISO
898-1:2013 i pokryte powtokg cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 5 um, wedlug normy PN-EN 1SO
4042:2018.

Tuleje kotwigce R-DCA-A4 M6, R-DCA-A4 M8, R-DCA-A4 M10, R-DCA-A4 M12, R-DCA-A4
M16 i R-DCA-A4 M20 sg wykonane ze stali austenitycznej, odpornej na korozje (stali nierdzewnej),
o skfadzie chemicznym i wiasciwo$ciach mechanicznych okre$lonych dla rodzaju i klasy A4-50 wedtug
normy PN-EN ISO 3506-1:2020.

Tuleje R-DCA sa rozciete na czesci dtugosci. W miejscu rozciecia powierzchnia wewnetrzna tulei
ma ksztalt Scietego stozka. Pozostata cze$S¢ wewnetrzna tulei ma ksztatt nagwintowanego walca.
Wewnatrz tulei umieszczony jest element rozporowy w postaci stalowego trzpienia stozkowego. Po
osadzeniu tulei rozporowej w podtozu, wkrecane sg do niej sruby lub prety gwintowane.

Sruby lub prety gwintowane, stosowane z tulejami R-DCA, powinny byé wykonane ze stali
zwyktej, weglowej, o klasie wiasnosci mechanicznych nie nizszej niz 4.6 wediug normy PN-EN ISO
898-1:2013 i pokryte powtokg cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 5 ym, wedtug normy PN-EN 1SO
4042:2018 lub PN-EN I1SO 2081:2018. Nakretki i podktadki powinny byé wykonane w klasie wiasnosci
mechanicznych wedtug normy PN-EN ISO 898-2:2012, dostosowanej do klasy wiasno$ci mechanicznych
$ruby lub preta i jego $rednicy. Sruby lub prety gwintowane, ktére mogg byé nabywane oddzielnie,
powinny by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zamierzonym
zastosowaniem.

Ksztatt i wymiary wyrobdw objetych niniejszg Krajowg Oceng Techniczng podano
w Zatgczniku A. Tolerancje wymiardw tgcznikow odpowiadajg klasie tolerancji m wedtug normy PN-EN
22768-1:1999 - w przypadku wymiaréw d i D oraz klasie tolerancji ¢ wedtug normy PN-EN 22768-1:1999

- w przypadku wymiaru L.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Tuleje kotwigce z gwintem wewnetrznym R-DCA sg przeznaczone do wykonywania zamocowan
statycznie obcigzonych elementéw konstrukcji budowlanych w podiozu z betonu zwyktego, zbrojonego lub
niezbrojonego, niezarysowanego lub zarysowanego, klasy C20/25+ C50/60 wedtug normy PN-EN
206+A2:2021.

Ze wzgledu na agresywno$¢ korozyjng srodowiska, tuleje R-DCA powinny by¢ stosowane zgodnie
z wymaganiami podanymi w normach PN-EN ISO 14713-1:2017 i PN-EN 1SO 9223:2012.
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Nos$nosci charakterystyczne zamocowan tulei R-DCA na wyrywanie z podfoza i Scinanie podano
w Zataczniku C, a parametry montazu i rozmieszczenia tulei R-DCA w Zaigczniku B.

W celu wyznaczenia nosnosci obliczeniowych zamocowan tulei R-DCA nalezy podzieli¢
no$nosci charakterystyczne, podane w Zatgczniku C, przez czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa
rowny 2,1 (uwzgledniony montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa y = 1,4) w przypadku wyrywania
poditozai 1,25 w przypadku Scinania.

W celu osadzenia tulei nalezy wywierci¢ otwér prostopadle do powierzchni podifoza. Tuleja
rozporowa powinna da¢ sie wprowadzi¢ w wykonany w podfozu otwér lekkimi uderzeniami miotka.

Zamocowanie tulei R-DCA w podiozu uzyskuje sie wbijajgc trzpien stozkowy w tuleje, co
powoduje rozwieranie rozcietych fragmentéw powierzchni bocznej tuleii powstanie trwatego zakotwienia
w podiozu. Po osadzeniu, do tulei rozporowej wkreca sie srube lub nagwintowany pret ze stali zwyktej,
weglowej, klasy wiasnosci mechanicznych co najmniej 4.6 wedtug normy PN-EN ISO 898-1:2013.

Tuleje kotwigce z gwintem wewnetrznym R-DCA powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem
technicznym, opracowanym z uwzglednieniem polskich norm i przepiséw budowlanych, ustalen
niniejszej Krajowej Oceny Technicznej oraz zgodnie z instrukcjg producenta, dotyczgcg warunkdéw

wykonywania zamocowan z uzyciem ww. tulei.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wilasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowarn tulei kotwiacych z gwintem wewnetrznym.

Nosnosci charakterystyczne zamocowan tulei na wyrywanie z podioza i Scinanie podano w Zatgczniku C.

3.1.2. Trwalo$¢ tulei kotwigcych z gwintem wewnetrznym. Zastosowane gatunki stali wg p. 1,

zapewniajg trwatos¢ tulei w zakresie wynikajgcym z p. 2.

3.2. Metody zastosowane do oceny wlasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowarn tulei kotwiacych z gwintem wewnetrznym.
Badanie no$nosci charakterystycznych zamocowan tulei na wyrywanie z podioza i $cinanie wykonuje sie
wediug EAD 330232-01-0601, opcja 1, na tulejach osadzonych w podtozu opisanym w p. 2

i w Zatgczniku C.

3.2.2. Trwatos¢ tulei kotwigcych z gwintem wewnetrznym. Badanie grubosci powioki
cynkowej wykonuje sie wediug normy PN-EN ISO 2178:2016 lub PN-EN ISO 3497:2004.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Tuleje kotwigce, objete niniejsza Krajowg Oceng Techniczng, powinny byé dostarczane
w kompletach, w opakowaniach producenta oraz przechowywane i transportowane w sposob
zapewniajacy niezmiennosc¢ ich wtasciwo$ci technicznych.

Sposob oznakowania wyroboéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem

Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
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wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pozniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszyé nastepujace informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2017/0165 wydanie 2),

— numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktéra uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikalibw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substanciji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statlo$ci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z po6zniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 1 oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastgpig

zmiany surowcow, skiadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego.
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5.3. Zakladowa kontrola produkciji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zakiadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad
i procedur, wigcznie z zapisami z prowadzonych badan. Zakiadowa kontrola produkcji powinna byé
dostosowana do technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i sktadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wediug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkciji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby speiniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci witasciwosci uzytkowych.
Poszczegoine wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegoty produkcyjne muszg by¢ w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badarn. Program badan obejmuje:
a) badania biezgce,
b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) ksztattu i wymiarow,
b) grubosci powioki cynkowej,

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie  nosnoSci

charakterystycznych zamocowan tulei na wyrywanie z podtoza.

5.5. Czestotliwosé badan

Badania biezace powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielko§¢ parti wyrobow powinna by¢ okreSlona w dokumentacji
zakitadowej kontroli produkciji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0165 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2017/0165 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0165 wydanie 2 jest pozytywng oceng

wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk tulei kotwigcych z gwintem wewnetrznym



EEEE o
I B I. ITB-KOT-2017/0165 wydanie 2 7/11

R-DCA, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien Oceny, majg wplyw

na spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktoérych wyréb bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0165 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r,,
poz. 1213) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do
obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje witasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg
Oceng Techniczng ITB-KOT-2017/0165 wydanie 2 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0165 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisbw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 324). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajacych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne
naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialno$ci za ich
prawidiowg jakos¢, a wykonawcow robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznosc¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) 011/O/NLB/2020. Raport z badan. RAWLPLUG S.A., Wroctaw 2020 r.

2) Raport z badan biezgcych. RAWLPLUG S.A., Wroctaw 2022 r.

3) LZK01-02328/16/R89NZK. Raport z badan. Zaktad Konstrukcji Budowlanych i Geotechniki ITB,
Katowice 2016 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 206+A2:2021 Beton. Wymagania, wfasciwo$ci, produkcja i zgodnos$¢

PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogolne. Tolerancje wymiarow liniowych i kagtowych bez
indywidualnych oznaczen tolerancji

PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-4: Reguty ogdine.
Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych
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PN-EN ISO 3506-1:2020 Czesci zlgczne. Wiasnosci mechaniczne cze$ci zigcznych odpornych na
korozje ze stali nierdzewnej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne z okreslonym
gatunkiem stali i klasg wlasno$ci

PN-EN ISO 898-1:2013  Wifasnos$ci mechaniczne cze$ci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach
wilasnosci. Gwint zwykty i drobnozwojny

PN-EN ISO 898-2:2012  Wtasno$ci mechaniczne cze$ci ztgcznych ze stali weglowej i stali stopowey.
Czes¢ 2: Nakretki z okre$long wartoscig obcigzenia probnego. Gwint zwykly i
drobnozwojny

PN-EN ISO 2178:2016 Powfoki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym. Pomiar grubosci
powtok. Metoda magnetyczna stali

PN-EN ISO 3497:2004 Powfoki metalowe. Pomiary grubos$ci powiok. Metody spektrometrii
rentgenowskiej

PN-EN ISO 4042:2018 Czedci ztgczne. Powloki elektrolityczne

PN-EN 1SO 9223:2012 Korozja metali i stopéw. Korozyjno$¢ atmosfer. Klasyfikacja, okre$lenie
i ocena

PN-EN ISO 2081:2018 Powfoki metalowe i inne nieorganiczne. Elektrolityczne powfoki cynkowe
Z obrébkg dodatkowag na Zelazie lub stali

PN-EN ISO 14713-1:2017 Powfoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed korozjg
konstrukcji z Zeliwa i stali. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne dotyczgce projektowania
i odporno$ci korozyjnej

EAD 330232-01-0601 Mechanical fasteners for use in concrete

ITB-KOT-2017/0165 Stalowe tuleje kotwigce z gwintem wewnetrznym R-DCA
wydanie 1
ZALACZNIKI
Zalacznik A.  Ksztatt i WYMIary ... 9
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Zalacznik A.

Rysunek A1. Stalowe tuleje kotwigce z gwintem wewnetrznym R-DCA

Tablica A1. Wymiary stalowych tulei kotwigcych z gwintem wewnetrznym R-DCA

Poz. Oznaczen!e typu Wymiary
tulei - g —
1 2 3 2 5
L Rﬁgﬁﬁ\ﬂ" I?/IG 25 6 8
2 | rooanens | @ . 10
3 Rig:jt\:/l ;/ﬂo “ 10 12
* | rooantmz | @ % 19
2 R.Fggfﬁxr I:/ﬁe 63 16 20
6 Rig/(\;i:ﬂ ;020 80 20 25

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0165 wydanie 2
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Zalacznik B.
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Rysunek B1. Parametry montazu tulei kotwigcych z gwintem wewnetrznym R-DCA

Tablica B1. Parametry montazu i rozmieszczenia tulei kotwigcych z gwintem wewnetrznym R-DCA

Poz. Oznaczenie typu wyrobu M6 M8 M10 M12 M16 M20
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Nominalna $rednica kotwy dhnom [mMm] 8 10 12 15 20 25
2 | Srednica otowru do [mm] 8 10 12 15 20 25
3 | Srednica otworu w mocowanym elemencie ds [mm] 7 9 12 14 18 22
4 | Gleboko$¢ wierconego otworu ho [mm] 25 30 40 50 65 80
5 | Efektywna gtebokos¢ zakotwienia her [mm] 25 30 40 50 65 80
6 | Catkowita gteboko$¢ zakotwienia Nnom [Mm] 25 30 40 50 65 80
7 | Minimalna grubos$¢ podtoza Pmin [mm] 80 80 80 100 130 160
8 | Minimalny rozstaw Smin [MM] 200 200 200 200 260 320
9 | Minimalna odlegto$¢ od krawedzi podtoza Crmin [MmM] 150 150 150 150 195 240

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2017/0165 wydanie 2
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Zalacznik C.

Tablica C1. No$nosci charakterystyczne zamocowan tulei kowigcych R-DCA z pretem gwintowanym /
$rubg klasy co najmniej 4.6, na wyrywanie z podioza betonowego niezarysowanego (Nrk)
i na écinanie (Vrk)

Efektywna Nosnosci Nosnosci
Orriaczanie | boyI::)éé charakterystyczne charakterystyczne
Poz. PIRo— Rodzaj podioza zalgoiwienia h zamocowan zamocowan
yp mm " | na wyrywanie z podtoza na $cinanie
(Nrx), kN (Vri), kN
1 2 3 4 5 6
1 R-DCA M6 Beton zwykly 25 75 75
2 R-DCA M8 klasy C20/25 + C50/60 " 30 9,0 9,0
niezarysowany;
3 R-DCA M10 w przypadku betonu 40 12,0 12,0
4 | RDCAM12 |2ZWykiego niezarysowanego 50 12,0 12,0
klasy wyzszej niz C20/25 ",
5 R-DCA M16 nalezy pomnozy¢ podane 65 16,0 o =i B B
w kolumnie 5 nosnosci Rk = U, 0" As Tuk
6 R-DCA M20 przez wspétezynnik y, 80 40,0
7 R-DCA-A4 M6 przyjmujacy wartosci: 25 6,0 6,0
8 R-DCA-A4 M8 dia 30 6,0 6,0
9 | R-DCA-A4 M10 betonu We 40 9,0 9,0
klasy "
10 | R-DCA-A4 M12 C30/37 1.22 50 12,0 12,0
11 | R-DCA-A4 M16 C40/50 1,41 65 16,0 Vow =20 B
12 | RDCAA4 M20 |L—S20/60 | 1.5 80 16,0 SR
" klasa betonu wg normy PN-EN 206+A2:2021
2 A — pole przekroju uzytego preta gwintowanego lub $ruby
fuk — wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie preta gwintowanego lub $ruby

Tablica C2. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tulei kotwigcych R-DCA z pretem gwintowanym /
$rubg klasy co najmniej 4.6, na wyrywanie z podioza betonowego zarysowanego (Nrk) i na $cinanie (Vrk)

Efcktywiia Nosnosci Nosnosci
o : teb ){(w 2% charakterystyczne charakterystyczne
Poz. znaczenie Rodzaj podloza gigboKosc zamocowan zamocowan
typu tulei zakotwienia hgy, : . il 2
mm na wyrywanie z podioza na $cinanie
(Ngrx), kN (Vri), kN
1 2 3 4 5 6
1 R-DCA M6 Beton zwykly 25 1,2 1,2
2 R-DCA M8 klasy C20/25 " 30 2,0 2,0
zarysowany;
3 R-DCA M10 w przypadku betonu 40 3,0 3,0
4 | RDCAM12 | Zwyklegozarysowanego 50 5,0 5,0
klasy wyzszej niz C20/25 ",
5 R-DCA M16 nalezy pomnozy¢ podane 65 9,0 18,0
w kolumnie 5 no$nosci
6 R-DCA M20 przez wspélczynnik y. 80 16,0 32,0
7 R-DCA-A4 M6 przyjmujacy wartosci: 25 0,9 0,9
8 R-DCA-A4 M8 da 30 1,5 1,5
9 R-DCA-A4 M10 betonu Ye 40 2,5 2,5
klasy "
10 | R-DCA-A4 M12 C30/37 122 50 3,0 3,0
11 | R-DCA-A4 M16 || _C40/50 1,41 65 5.0 10.0
C50/60 1,
12 | R-DCA-A4 M20 %5 80 5,0 10,0
" klasa betonu wg normy PN-EN 206+A2:2021
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